InL a.: 



BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 




PATENTAMT 



f, 7/16 



Deutsche KI.: 12 e, 4/01 



® 
@ 



Offenlegungsschrift 2061 882 



Aktenzeichen: P 20 61 882.0 
Anmeldetag: 1 6. Dezember 1 970 

Offenlegungstag: 22. Juni 1972 



Aktenzeichen: 



Unionsprioritat 

Datum: 

Land: 

Aktenzeichen: 



Bezeichnung: 



Mehrstromruhrer 



® 



Zusatz zu: 
Ausscheidung aus: 
Anmelder: 



Eberhard Hoesch & Sohne, 5160 Duren 



Vertreter gem. § 16 PatG: — 



@ 



Als Erfinder benannt: • Memmersheim, Helmuth, 5163 Langerwehe 



2061882 

PATENTANWALT 5 KaLN-MARIENBURQ 

/^LPRED MAXTON PFERDMEraaESSTRASSE so 

DIPLOM-INQENIEUR 

10, Dezemier 1970 



923 pg 70.156 

Firma Eberhard Hoesch & Sohne 
516 D ii r e n - Rhld. 

M e hrst ro mriihr e r 



Die Erfiadung betrifft einen Mehrstromriihrer mit einer Riihrer- 
welle und an dieser rechtwinklig zur Euhrerwellenachse unter 
einem Anstellwinkel zur Vertikalebenis bef estigten Ruhrarmen, 

Bekamit ist eine Riihreinrichtung mit einer Riihrwelle nnd an 
dieser rechtwinklig zur Riihrerwelle unter einem Anstellwinkel 
zur Vertikalebene befestigten Rlihrarmen, die bei der Drebung 
der Riihrerwelle vorherrscbend eine vertikale -Stromung im Riibr- 
gut erzeugen. Bekannt sind f emer Rubreinricbtungen, bei denen 
an einer Riihrerwelle am Ende von Radialarmen Riibrblatter unter 
einem Anstellwinkel zur Radialarmacbse derart befestigt sind, 
dafi diese Riibrblatter vorherrscbend eine Radialstromung erzeu- 
gen. Auch Riibreinrichtungen mit vorherrscbend rotierender 
Grundstroraung sind bekannt. In die Grundstromungen dieser be- 
kannten Riibreinrichtungen sind Wirfiel eingebettet, die in der 
Grundstroraung mitwandemd den Mischungsausgleich besorgen. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ruhreinrichtung 
zu schaf fen« die bei vergleichsvreise geringer Leistungsaufnahme 
eine hohere Riihr- oder Mischleistxmg des Riihrgutes liefert und 
das Biihrgut rasch und umfassend, d.h. mit einem weitreichenden 
Wirkimgebereich griindlich durchruhrt. 

Die LoBung dieser Aufgabe erfolgt iei einem Mehrstromriilirer mit 
den eingangs auf gefiilirten Merkmalen gemaQ der Erfindung dadnrch, 
daB an den Enden der Ruhrarme an eich bekannte Riihrblatter unter 
einem Anstellwinkel zur Riibrarmaclise angeordnet sind* 

Wahrend also die herkommlichen Rtilireinrichtungen eine einzige, 
vorherrechend vertikal, horizontal oder rotierend gerichtete 
Grundstromung im Riihrgut erzeugten, schaf ft die vorliegende 
Erfindung einen Mehrstromriihrer, der zwei Grundstromnngsrichtun- 
gen einander iiberlagert, und zwar eine vertikal und eine hori- 
zontal gerichtete Grundstromimgsrichtiing. Der Mehrstromriihrer 
gemafi der Erfindung kombiniert daher die Merkmale eines Balken-- 
riihrers mit unter einem Anstellwinkel angeordneten Rtihrarmen, 
der je nach der Drehrichtung der Riihrerwelle entweder nach oben 
Oder nach unten fordert, mit den Merkmalen eines Scheibenriihrers, 
dessen unter einem Anstellwinkel angeordnete Riihrblatter das 
Riihrgut^ auf das sie beim Riihren treffen, in radialer Richtung 
von der Riihrerwelle wegfordem. Diese Riihrblatter haben eine 
intensive Riihrwirkung in der Riihrebene, wahrend ihr Einflufi in 
Richtung der Riihrerachse geringer ist, Dem wird erf indungs gemaQ 
durch die Kombination mit den unter einem Anstellwinkel angeord- 
neten Riihrarmen abgeholfen, die bei entsprechend groB gewahltem 
Anstellwinkel eine kraftige Umlauf stromung in vertikaler Rich- 
tung erzeugen. Der zugehorige Riickstrom kreuzt die Mischzonen 
der Riihrblatter und verbreitert sie in di Nachbarzone hinein. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung 1st verge- 
sehen, dali die Riihrblatter unter inera solchen spitz n Anstell- 
winkel zur Riihrarmachse angeordnet sind, dafi sie eir.a auswarts 
von der Riihrerwelle weggerichtete Stromung des Riihrgutes erzeu- 
K©^* nnaonQ/no/. ^ 
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GemaB einer ievorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung werden in 
an Bich bekannter Weise iibereinander mehrere urn jeweiis 90 in 
Drehrichtung versetzte, aus koaxial angeordneten und mit Ruhr- 
flugeln vex-sehenen Riihrarmen bestehende Riihrelemente auf der 
Ruhrerwelle iefestigt. Hierdurch lassen sich leicht auch ungiin- 
stig proportionierte Behalter in fciirzester Zeit einwandfrei 
mischen. Selbst grofiere Dichteunterschiede der Mischkomponenten 
bringen eine hohe Konzentrationsgleichheit fiber den gesamten 
Fiillinhalt, well auch rttbrerfeme Zonen praktisch unwesentlicbe 
Intensitatsunterschiede aufweisen. 

Eine Aus fiihrungs form der Erfindung zeichnet sich aus durch einen 
zur Veranderung des Anstellwinkels der Riihrarme verstellbaren 
und in der gewunschton Steliung verriegeibaren AnschluB der 
Riihrarme an der Ruhrerwelle. Ebenso kann man zur Veranderung des 
Anstellwinkels der Ruhrfliigel einen verstellbaren und in der ge- 
wtinschten Steliung verriegeibaren AnschluB der Ruhrblatter an 
den Enden der Riihrarme vorsehen, was im Falle der Versteilbar- 
keit des Anstellwinkels der Riihrarme eine notwendige MaBnahme 
ist. 

Die Riihrfliigel haben vorzugsweise die Gestalt einer rechteckigen, 
besonders vorzugsweise einer quadratischen Platte. 

Weitere Aufgaben, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der folgenden, der Erlauterung und nicht etwa der Ab- 
grenzung des Erf indungsgedankens dienenden Beschreibung eines 
Ausfiihrungsbeispiels, wobei auf die beiliegenden Zeichnungen 
Bezug genommen wird. In den Zeichnungen zeigt: 
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Fig, 1 einen senkrechten Schnitt durch einen mit einem Mehr- 
stromriihrer gemafi der Erfindung versehenen Behalter, 

Fig, 2 in vergroBerter Darstellung eine Ansicht des in Fig. 1 
dargestellten Ruhrers 
und 

Fig, 3_ cine Draufsicht auf ein Riihrerelement • 

In Fig. 1 ist ein Behalter 10 dargestellt, der im wesentlichen 
zylindrieche Gestalt mit ausgerundetem Boden hat raid auf der 
Innenseite seiner Seitenwand mit toie Bippen 12 versehen ist. 
Diese Rippen 12 kbnnen die Riihrwirkung des Mehrstromriihrers ver- 
iessem, sind jedoch nicht erf indungswesentlich, ebensowenig wie 
die zylindrische Gestalt des Behalters 10 eine zwingende Notwen- 
digkeit fur die Anwendung des Mehrstromruhrers gemaB der Erfin- 
dung ist. 

Der Mehrstromriihrer gemafi der Erfindung ist ailgemein mit 14 
bezeichnet und weist eine in der Regel zentral im Behalter 10 
angeordnete. irgendwie angetriebene Riihrerwelle 16 auf, auf der 
beim dargestellten Ausfiihrungsbeispiel drei Ruhrelemente 20 in 
vertikaiem Abstand voneinander und um jeweils 90^ gegeneinander 
versetzt befestigt sind, Der Pfeil 18 gibt die Drehrichtung der 
Riihrerwelle 16 an, wahrend das Riihrgut mit 15 bezeichnet ist. 

Anhand der Figuren 2 und 3 sollen nun die konstruktiven Einzel- 
heiten des dargestellten Ausfiihrungsbeispieles des Mehrstrom- 
riihrers gemali der Erfindung im einzelnen erlautert werden. 

Jedes Rtihrelement 20 besteht aus einer Befestigungsnabe 22, die 
um die Riihrerwelle 16 angeordnet und an dieser auf irgendeine 
ge ign te Weise befestigt ist, beispielsweise mittels Gewinde- 
stiften 23, die durch Gewindebohrungen in der Bef estigimgsnabe 
22 eingeschraubt sind. 

onQR9R/nft/. 1 
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Von jedor Bef estigiaigsnabe 22 ragen einander gegeniiberliegend 
koaxiai Riihrarme 24 weg, die Leim dargesteilten Ausfiihrungsbei- 
spiei aut) Rochteckpiatten hestehen, welclie unter einem Anstell- 
winkei 25 von 30^ gegeniiher der Horizontalen angeordnet sind, 
Eine bevorzugle Ausfiihrungsf orm der Erfindung sieht vor, dafi der 
AnschluB zwischen den Riilirarnien 24 und der Bef estigungsnabe 22 
hinsichLlich des Anstellwinkels 25 verstellbar und in der ge- 
wunschten Winkelstellnng verriegelbar ist. 

An den Enden der Riihrarme 24 ist jeweils ein Siihrblatt 26 befe- 
stigt» das aus einer rechteckigen oder cpiadratischen Platte be- 
steht. die einen Anstellwinkel 28 von beim dargesteilten Ausfiib- 
rungsbeispiel lo^ mit dem Lot auf die Langsacbse ihres Riibrarmes 
24 Oder mit der Tangente an den Umlanfkreis der Rubrarmenden der- 
art bildet, daB die Riihrblatter 26 das Riihrgut bei der Drehung 
der Riibrerwelle 16 von dieser weg nach aiiBen treiben. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist auch 
der Anscblu/i zwischen den Riihrblattem 26 und den Enden der Huhr 
arme 24 hinsichtlich des Anstellwinkels 28 verstellbar, wozu die 
ser AnschluB beispielsweise aus einem verriegelbaren Gelenkkopf 
bestehen kann. Diese Verstellbarkeit des Anschlusses zwischen 
den Riihrblattem 26 und den Rxihrarmen 28 ist insbesondere dann 
erf orderlich, wenn auch die Riihrarme an der Riihrerwelle bzw. der 
Bef estigungsnabe 22 verstellbar befestigt sind. 

Bei vergleichenden Versuchen mit einem Mehrstromriihrer gemaS dem 
dargesteilten Ausfuhrungsbeispiel und einem herkommlichen Balken 
riihrer beim Suspendieren von PVC-Granulat in Wasser wurde bei 
gleichgehaltener spezif ischer Leistung gefunden, dafJ beim Balkeri 
ruhrer der untere Behalterbereich noch starker beladen war als 
der obere, wahrend beim Mehrstromriihrer schon Mischungshomogeni- 
tat eingetreten war. Messungen ergaben dariiberhinaus, daft die 
Leistungszuhi beim Mehrstromruhrer gemaB der Erfindung nur drei 
Viertei derjenigen betragt, die beim zweif liigeligen, gleich brei 
t n Baikenriihrer mit untor 45^ angestellten Riihrarm n ermittelt 

tir-t wl Hii T**^ K /Ion ir a t^H « a a £i t K o n Rf.-r»Hrnnri era cr.ii a ha nrl in rl An n f1 ^on ATI 
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des Riihrbehalters ieim Mehrstrorariihrer gemafi der Erf indung wer- 
den dariiberhinaus die Stoff- und die Warmeubertragung wesentlich 
verbessert. 
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ANSPRUCHE 



Mehrstromruhrer mit einer Kuhrerwelle imd an 
r rechtwinklig zur Ruhrervrellenachse unter einem Anstell- 
winkel zur Vertikalehene bef estigten Riilirarmen, 
dadurch gekennzeichnet, daB an den Enden der RiLhranne (24) an 
sich bekannte RuhrMatter (26) unter einem Anstellwinfcei 12«) 
zur Riihrarmachse angeordnet sind. 

2, Mehrstromruhrer nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet. dafi die Riihrblatter (26) iinter einem 
solchen spitzen Anstellwinkel zur Riihrarmachse angeordnet sind, 
dafl sie eine auswarts von der Riihrerwelle (16) weggerichtete 
Strbmung des Riihrgutes (15) erzeugen. 

3^ Mehrstromruhrer nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB in an sich bekannter Weise iiberein- 
ander mehrere um jeweiis vorzugsweise 90° in Drehrichtung (18) 
versetzte, aus zwei koaxial angeordneten und mit Ruhrfliigeln 
(26) versehenen Ruhrarmen (24) bestehende Riihrelemente (20) auf 
der Riihrerwelle (16) befestigt sind. 

4^ Mehrstromruhrer nach einem der vorangehenden 

Anspruche, gekannzeichnet durch einen zur Veranderung des An- 
stellwinkels (25) der Riihrarme (24) verstellbaren und in der 
gewiinschten Stellung verriegelbaren AnschluB der Riihrarme (24) 
an der Ruhrerwelle (16). 

5^ Mehrstromruhrer nach einem der vorangehenden 

Anspruche, gekennzeichnet durch einen zur Veranderung des An- 
stellwinkels (28) d r Riihrfliigel (26) verstellbaren und in der 
gewiinschten Stellung verri gelbaren AnschluB der Riihrblatter 
(26) an den End n der Riihrarme (24) . 
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6. Mehrstromriihrer nach einem der vorangehenden 

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daB die Riihrflugel (26) die 
Gestalt einer rechteckigen^ vorzugsweise einer quadratischen 
Platte haben. 
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